PCT 

ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Vom Anmeldeamt auszufullen 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Ajimeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewimscht) 
(max. 12 Zeichen) R . 3 902 6 Hr/Sche 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Ventilanordnurig, insbesondere fur ein Kraf tstof f einsprit zsystem 
einer Verbrennungsmaschine 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Yorname: bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnimg. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 
atuugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Si ties 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist J 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
7 0442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitie Erflnder 


Telefonnr.: 

0711/811-33 121 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 
flirfoisende Staaten: 

i alle Bestim- 
' munssstaaten 

X 

alie Bestimmungsstaaten mit \ 1 nur die Vereinigten 1 ~| die im Zusatzfeld 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika » ' angegebenen Staaten 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, V or name; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnimg. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

SCHUERG, Stefan 
Engelbergstr . 9 
71636 Ludwigsburg 
DE 


Diese Person ist 

1 [ nur Anmelder 


□ 


Anmelder und Erflnder 

nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 
angekrexat, so sind die nach- 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 
fur folaende Staaten: 


alle Bestim- I 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 

\y nur die Vereinigten 
^--^ Staaten von Amerika 

1 die im Zusatzfeld 
' angegebenen Staaten 


y\] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt vvorden, urn-fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 

1 1 An wait f | gemeinsamer 
1 1 1 1 Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnimg Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


Formblatt PCT/RO/I01 (Blatt 1) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


page 


BlatlNr... 2. 


Fortsetzung von Feld^HlI WEITERE ANMELDER UND/OOER (V 


RE) ERFINDER 


Wire! keines der folgenden Felder benntzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift (Tamil iemiame, Vorname; be i jurist ischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichmtng. Bex der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
IVohnsitzes des Anmeiders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


SIMON, Otto 
Bamberger Str. 
96173 Oberhaid 
DE 


17 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


□ 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folsende Staaten: 


alle Bestim- 
munssstaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinisten Staaten 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmeiders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder IVohnsitzes 
angegeben ist J 

LUX, Udo 

Am Tiergarten 11 
9614 8 Baunach 
DE ' 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder r j 
fiir folsende Staaten: ' ' 


alle Bestim- 
munssstaaten 


□ 


□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


□ 


Diese Person ist 
nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 


□ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


alle Bestimmungsstaaten mit I 
Ausnahme der Vereinisten Staaten ' 


nur die Vereinigten 
Staaten von .Amerika 


□ 


die im Zusatzfeld 
ansesebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche* Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
IVohnsitzes des Anmeiders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder IVohnsitzes 
angegeben ist.) 

STOECKLEIN, Wolfgang 
Ludwigstr. 34b 
70176 Stuttgart 
DE 


Diese Person ist 

1 | nur Anmelder 

1/K] Anmelder und Erfinder 

1 | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angeki-euzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist .Anmelder I I 
fur folsende Staaten: ' • 


alle Bestim- 
munssstaaten 


I" ~| alle Bestimmungsstaaten mit 
| 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten 
Staaten von Ajnerika 


□ 


die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
IVohnsitzes des Anmeiders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder IVohnsitzes 
angegeben ist.) 

STOECKLEIN, Roland 
Lerchenweg 9 
96155 Buttenheim 
DE 


Diese Person ist 

[ [ nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 


[ ] n u r Erfm d e r (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsit2 

sienenaen Angaoen mem notig.) 
: (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder I | alle Bestim- II alle Bestimmungsstaaten mit \/ 
fur folgende Staaten: ' ' uncsstaaten 1 ' Ausnahme der Vereinisten Staaten ^— - 

nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 

1 die im Zusatzfeld 
1 ansesebenen Staaten 

^\| Weitere Anmelder und/oder (vveitere) Erfinder sind aufeinem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Forrnblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


BlattNr. 3 


Fortsetzung von Feldl^JlI WEITERE ANMELDER UND/ODER (W 


E) ERFINDER 


Wird keines der fo/genden Fe Icier benuizt, so ist dieses Blalt dem Ant rag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Post lei tzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

WEISENBERGER, Gunther 
Albrecht-Duerer-Str . 3 
96191 Viereth-Trunstadt 
DE 


Diese Person ist 
[" 1 nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 


1 1 nurErfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsit2 

: (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 
fur foleende Staaten: 


alle Bestim- 
mungsstaaten 

~| alle Bestimmungsstaaten mit 
' Ausnahme der Vereinigten Staaten 

X 

nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 

1 die im Zusatzfeld 
' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

FLEISCHMANN, Georg 
Hagenbach 2 2 
91362 Pretzfeld 
DE 


Diese Person ist 
L J nur Anmelder 

l^Xj Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder [ | 
fur foleende Staaten: ' ' 


alle Bestim- 
munasstaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereiniaten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


die im Zusatzfeld 
anaeaebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, For name; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zttgeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder I Vohnsitzes 
angegeben ist J 

KOEPPEL, Thomas 
Hangstr. 6 
96173 Oberhaid 
DE 


Diese Person ist 
[ 1 nur Anmelder 


□ 


I Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach' 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


alle Bestim- 
munasstaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 


□ 
□ 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekj-euzt, so sind die nach- 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

. ^ _ c> / 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- j 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 nur die Vereinigten 
fur folgende Staaten: ' ' ungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinieten Staaten ' ' Staaten von Amerika 

^"H die im Zusatzfeld 
1 angegebenen Staaten 

J Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 


Siehe Anmerkungen zu dr'esem Antragsformular 


BlattNr....4.... 


-Die folgenden Bestim 
Regionales Patent 


■tFeldNr. V BESTIM 


C VON STAATEN 


nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgen^^Bn: 


O 
□ 


AP 


EA 


EP 


ARIPO-Patent: GH Ghana, CM Gambia, KE Kenia. LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan. SL Sierra Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda . ZW Simbabwe und jeder weitere StaaL der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien. AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan. MD Republik 
Moldau. RU Russische Fdderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland. FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE lrland, IT Italien, LU Luxemburg. MC Monaco, NL Niederlande. PT Portugal. 
SE Schweden und jeder weitere StaaL der Vertragsstaat des Europaischen Paientiibereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin. CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo. CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun. GA Gabun. GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien. NE Niger. SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewtinschl wird, bitte auf der gepunkteten linie angeben): 


□ 

AE 

□ 

AL 

□ 

AM 

□ 

AT 

□ 

AU 

□ 

AZ 

□ 

BA 

□ 

BB 

□ 

BG 

□ 

BR 

□ 

BY 

□ 

CA 

□ 

CH 

□ 

CN 

□ 

cu 

121 

cz 

i — i 

□ 

DE 

□ 

DK 

□ 

EE 

i — i 

□ 

ES 

□ 

FI 

□ 

GB 

□ 

GD 

i — i 

□ 

GE 

i — i 

□ 

GH 

1 — i 
□ 

GM 

□ 

HR 

□ 

HU 

□ 

ID 

□ 

IL 

□ 

IN 

□ 

IS 


JP 

□ 

KE 

□ 

KG 

□ 

KP 


KR 

□ 

KZ 

□ 

LC 

□ 

LK 


LR 

LS 

LT 

LU 

LV 

MD 

MG 

MK 


Vereinigte Arabische Emirate I I 

Albanien | | 

Armenien | | 

Osterreich : I I 

Austral ien I I 

Aserbaidschan | | 

Bosnien-Herzegowina I I 

Barbados Q 

Bulgarien 

Brasilien : Q 

Belarus Q 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein I I 

China | | 

Kuba □ 

Tschechische Republik [ I 

Deutschland | | 

Danemark :.. I I 

Estland | | 

Spanien I I 

Finnland I I 

Vereinigtes Konigreich I I 

Grenada [ | 

Georgien I I 

Ghana fl 

Gambia I I 

Kroatien | | 

Ungarn I I 

Indonesien | | 

Israel \^\ 

Indien [>3 
Island 

Japan Q 

Kenia I I 

Kirgisistan F~| 

Demokratische Volksrepublik Korea Q 

□ 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 


Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Tiirkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika. 


MN 


NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 


uz 

VN 
YU 
ZA 
ZW 


Lfsbekistan..., 

Vietnam 

Jugoslawien-. 

Siidafrika 

Simbabwe 


Erkliirung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Besiimmungen nimmt der Anmelder nach Reael 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestaiigung stehen und jede zusatz:liche Be-stimmung. die vor 
Ablaufvon I 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenom men gill. {Die Besfcitigung 
einer Besfimimmg erfofg/ durch die Einreichung einer Miffeilung, in der diese Besiimnnmg angegeben wird. und die Zahlung der Bestimnntngs- und der 
Besiaiigungsgebiihr. Die Bestafigung tnufi beim Anmeldeamt inner halb der Frisl von 15 Monaten eingehen.) 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 


Siehe Anmerkimgcn zu dies- em A ntragsfor miliar 


Blatt Nr.. 5.. 


IFeld Nr. VI 


TATSANSPRUCH 


□ 


Anmeldedatur 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen der 
fruheren Anmeldune 


|ere Prioritatsansprtiche sind im Zusatzfeld angegeben 
1st die friihere Anmeldung eine: . 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung: 
resionales Amt 


internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 

0 1 . Augu st 2 0 00 
(01.08.2000) 


100 37 388.7 


BundesrepubliJc 
Deutschland 


Zeile (2) 


Zeile(3) 


Das Anmeldeamt wird ersucht. eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) ( 0 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu iibermitteln. 


Feld Nr. VII 


INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) 
(falls z\vei oder mehr ate z\vei Internationale Recherchenbehdrden 
fiir die A usfuhrung der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Jhnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchsta ben-Code kann beniitzt werden) . 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden isi): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


Feld Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 


Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung: 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 


18 

5 
2 
? 


Blatter 

Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 

Blatter 


Blatter 


Dieser internationalen Anmeldung iiegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . IXl ^ att ^ r ^ e Gebuhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
Besrundune fur das Fehlen einer Unterschrift 


2- □ 

3. □ 

4. □ 

5. □ 

6- □ 

7- □ 

8. □ 

9. □ 


Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 


Abbildung der Zeichnungen. die 

mit der Zusammenfassung 
verbffentlicht werden soli (Nr.): 3 

Sprache. in der die 
internationale Anmeldung 
einsereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 


RipBERT BOSCH GMBH 
Nt. 97/01 AV 



Unterschrft. der Erf. auf Blatt Nr. 6, Zusatzfeld 


Vom Anmeldeamt auszufullen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 

2. Zeichnungen 

| j einge-gangen: 

| 1 nicht ein- 
' ' gegangen: 

3. GeaYidertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandiaung dieser internationalen Anmeldung: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel l"l(2) PCT: 

5. Vom Anmelder benannle 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 

6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
| j der Recherchengebuhr aufgeschoben 


Vom Internationalen Buro auszufullen 


Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 


Formblatt PCT/RO/10I (letztes Blatt) 


Sie he Anmerknngen zu diese m Antragsformular 



BlattNr.6... 


Zusatzfeld Wird dies^^ Jsatzfeld nicht benutzt, so solltet dieses Blatt d em ^Jg g nicht beigefugt werden 


1. Wenn der Platz in einem Feld nicht fiir alle Angaben ausreicht: In diesem Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feltl Nr.... 1 
•(Niunnier des Feldes angaben) and machen die Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Platz nicht ausreicht, 
vorgeschriebenen Art mid Weise, insbesondere: 

(i) Wenn mehr als -wet A nine f der und/oder Erfmder vorhanden sind itnd kein Fortsetzungsblatt ztir Verfiigung steht: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Iff" itnd machen fiirjede weitere Person die in Feld Nr. iff vorgeschriebenen Angaben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes desAnmelders, sofern nachstehend kein Staat 
des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. if oder III die Angabe "die im Zitsatzfeld angegebenen Staat en" angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. II", "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II itnd III" und geben den Namen des 
Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf ARJPO-, eurasisches, 
europaisches oder OA Pi-Patent), fiir die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

(Hi) Wenn in Feld Nr. II oder III genannte Erfmder oder Erfmder/ Anmelder nicht fiir alle Bestimmungsstaaten oder fiir die Vereinigten 
Staaten von Amerika als Erfmder bekannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. 11", "Fortsetzung von Feld Nr. 
HI" bz\v. "Fotsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill" und geben den Namen des Erfinders oder die Namen der Erfmder an und neben 
jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europaisches oder OAPI-Patent), fiir die die bezeichnete 
Person Erfmder ist. 

(iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt oder den Anwalten, die in Feld Nr. IV angegeben sind, weitere Anwalte best ell t sind: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fiirjeden weitere n Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen A ngaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bei OAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zusatzzertifikat, " oder wenn in Feld Nr. V bei 
den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefiigt wird: In diesem Fall schreiben 
Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Staats (oder OAPI) an und nach dem Namen jedes solchen 
Staats (oder OP A I) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum der Erteilung des 
Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsannmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als drei frith er en Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. VI" und machen fiirjede weitere friihere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 
Angaben. 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI die friihere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. 
VI" und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die friihere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, mindestens 
einen Staat an, der Mitglied der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fiir den die friihere 
Anmeldung erfolgte. 

2. Wenn, im Hinblick auf die Erkliirung bzgi vorsorglicher Bestimnningen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erkldrung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en), die von der Erkldrung bzgl. vorsorglicher- Bestimnningen 
ausgenommen ist(sind)" und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Stoates an. 

3. Wenn der Anmelder fiir irgendein Bestimungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften begreffend unschiidlicfie Offenbarung oder 
Ausnahmen von der Neuhheitsschadiichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuhheitsschadiichkeit" und geben im folgenden die entsprechende Erkldrung ab. 

Fortsetzung von Blatt Nr. 5, Feld IX: 


Stefan SCHUERG 


Udo LUX 


Georg FLEISCHMANN 


Otto SIMON 


Wolfgang STOECKLEIN 


Thomas KOEPPEL 


Giinther WEISENBERGER 


Roldand STOECKLEIN 


Unterschriften der Erfinder werden nachgereicht ! 


Formblatt PCT/RO/I01 (Zusatzblatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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ffttTRAG UBER DIE INTERNATIofl^E ZUSAMMENARBEIT J 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 


Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 

Z p " f " 

ROBERT BOSCH GMBK/f./# ,0/ rf4%M(K 
POSTFACH 30 02 2Q^O^T:^Tt'^^Ti' 
70442 STUTTGART \ \ f , 77 ' 

GERMANY | | \ U(0 o ) 




PCT 

Vorlauf ige . Pruf ung 


'9- 


ZGM / ZGE 

2 2. OKI 200 1 

Einganq 


MITTEI 

... .5 INTERriNatibnale Phase 

r 


Fallenlass 


! 


Datum : 


$-(0*Ot Kurzz: 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 


19/10/2001 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

R. 39026 Hr/Sche 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02029 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) ^ /Q5 /200 1 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 


1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermlt Qbermlttelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der International Anmeldung andern (slehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
Internationalen Recherchenberlchts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. fn Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daft ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 


□ 


Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen GebCihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Priori tatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffen^- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so mufB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 9Cn?3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch ISnger) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Sfjf Tel. (+31-70) 340-2040 
Fax: (+31-70)340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

August inus Middeldorp 


Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 


(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT7ISA/220 


Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaG Artikel 1 9 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse doa Vertrags Qber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet dee Patentweaens (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der Verwattungsrichtiinien zu dtesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder* einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Rege!" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf cfie Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung hzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach EmaJt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprQche der intemationaJen 
Anmeldung zu andern. Es rat jedoch zu betonen, daB, da alls Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprQche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wan rend des intemationaJen vorlaufigen PrQfungsverfahrens geandert warden kdnnen, normaJerwetse keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung cfieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine An de rung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltiich ist. 


Welche Telle der intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mil der intemationaJen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 


Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhaib von zwei Monaten ab der Obermrttlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gerten jedoch als rechtzeitig eingereicht , wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Abiauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertungen fOr tie 
intemationale Verdffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 


Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 


In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprQche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprQche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes AnapruchsWatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, oSe auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu n urn one ran. Wind ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprQche fortlaufend zu 
numeheren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzuf assen, In der dleinternatlonale Anmeldung verdffentJicht wird. 


Welche Unteiiagen sind den Anderungen belzufOgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Beglertschreiben einzureichen. 

Das Beglertschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verdffentlicht Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)- (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglettschreiben ist nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzosischer Sprache abzuf assen. Bei engllschspra- 
chigen intemationalen Anmeldungen ist das Beglertschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdsischsprachigen Inter- 
nationalen Anmeldungen in franzosischer Sprache abzufassen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 


lm Begleitschreiben sind die Unterschlede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist tnsbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationalen Anmeldung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verse hiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

[) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch etnen oder mehrere Anspruch e in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 


Im folgenden sind Belspiele angegeben, wie And ©run gen im Begleitschreiben zu ertautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 Anspruchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 AnsprOche extstieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gieicher Numerierung ersetzt; Anspruche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 Anspruche exist ierenj: 
"Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefugt; atle Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1 -10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefugt." 


"Erktarung nach Artlkel 1 9(1)** (Reg el 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErHarung beigefOgt werden, mrt der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1 ) geandert werden kdnnen). 

Die Erktarung wird zusammen mrt der intern ationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verofferttfichi. 
Sle 1st In der Sprache abzufassen, in der die intematlonalen Anmeldung verdffentllcht wind. 

Sie muB kurz gehaiten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr aJs 500 
Wdrter umfassen 

Die Erktarung ist nicht zu verwechseln mrt dem Begleitschreiben, das auf die Unterschlede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen uber den inter n ationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Vero ffent lien un gen enthalten. Sie darf auf im intern ationalen Recherchenbericht angefQhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 


Auswirkungen eines beretts gestellten Antrags auf international e voriaufige PrOfung 

Ist zum Zertpunkt der Einreichung von Andemngen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intern ationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so solite der Anmelder in seinem Interesse gieichzeitig mit der Einreichung der Andemngen beim Intern at ion aJen 
Buro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intern ationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hlnsichtlich der Obersetzung derintemationalen Anmeldung beim Eintrttt in die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewtesen, daB bei Eintritt in dfie nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zusaiziich zu der Ober- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an da& 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten uber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 


Anmerkungen zu Formbiatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 
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[RTRAG UBER DIE INTERNATI 
AUF DEM GEBIET DES 


LE ZUSAMMENARBEIT 
TENTWESENS 


PCT 

INTER NATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 39026 Hr/Sche 

WEITERES siene Mmeilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02029 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

25/05/2001 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/08/2000 

An m elder 

ROBERT BOSCH GMBH 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter., 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmetdung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


2. 
3. 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
f j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsge halt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 
□ 


4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| j Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 


| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[X| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERIWIONALER RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/02029 


A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02M47/02 F02M59/46 F16K31/00 


Nach der Internal ionalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der iPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 F02M F16K 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweit dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


US 4 762 300 A (HATTORI YOSHIYUKI ET AL) 

9. August 1988 (1988-08-09) 

Spalte 10, Zeile 32 - Zeile 51; Abbildung 

12 

US 5 875 764 A (KAPPEL ANDREAS ET AL) 
2. Marz 1999 (1999-03-02) 
Spalte 10, Zeile 54 -Spalte 11, Zeile 3; 
Abbildungen 3,4 

EP 0 816 670 A (SIEMENS AUTOMOTIVE CORP 

LP) 7. Januar 1998 (1998-01-07) 

Spalte 5, Zeile 42 - Zeile 52; Abbildung 2 

_/__ 


1,15 


1,15 


1,15 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

*A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L' Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere Maftnahmen bezieht 
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(57) Abstract: The invention relates to a valve 
arrangement, particularly suitable for a fuel 
injection system on an interna] combustion engine, 
comprising an adjustable valve element, an actuator, 
in particular, piezoelectrically operated, for 
displacement of the valve element and a hydraulic 
force transmission chamber, arranged in the force 
transmission path between the actuator and the 
valve element. A hydraulic pressure distributor 
arrangement (50b, 52b) is provided for the diversion 
of a hydraulic filling flow from a main hydraulic 
flow, to the force transmission chamber, for 
the filling thereof. Said distributor arrangement 
comprises a channel system (46b, 48b) formed in 
a channel housing (14b) with a main channel (46b), 
leading to the main hydraulic flow and at least 
one filling channel (48b) leading to the hydraulic 
filling flow, branching off from the main channel 
(46b). The pressure distributor arrangement (50b, 
52b) forms a hydraulic throttling region (50b, 52b) 
for the hydraulic main flow, on both sides of the 
branching position for the filling channel (48b) 
from the main channel (46b), when considered in 
the direction of flow of the main hydraulic flow. At 
least one of said throttling regions (50b, 52b) is thus 
embodied as a throttle bore. 
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Veroffentlicht: 

— mil inter nationalem Recherche nbericht 


Zur Erldarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette venviesen. 


(57) Zusammenfassung: Es wird eine insbesondere fur ein Kraftstoffeinspritzsystem einer Verbrennungsmaschine geeignete Ven- 
tilanordnung vorgeschlagen, welche ein verstellbar angeordnetes Ventilelement, eine insbesondere piezoelektrische Stelleinheit zur 
Verstellung des Ventilelements sowie eine im Kraftubertragungsweg zwischen der Stelleinheit und dem Ventilelement angeordnete 
hydraulische Kraftubertragungskammer umfasst. Zur Abzweigung mindestens eines des Kraftuberteragungskammer umfasst. Zur 
Abzweigung mindestens eines der Kraftubertragungskammer zu deren Befullung zuzufiihrenden HydraulikfullsU-oms von einem 
Hydraulikhauptstrom ist eine hydraulische Druckteileranordnung (50b, 52b) vorgesehen, welche ein in einem Kanalgehause (14b) 
ausgebildetes Kanalsystem (46b, 48b) mit einem den Hydraulikhauptstrom fuhrenden Hauptkanal (46b) und mindestens einem von 
dem Hauptkanal (46b) abgezweigten, den Hydraulikfullstrom fuhrenden Fullkanal (48b) aufweist Die Druckteileranordnung (50b, 
52b) bildet bei Betrachtung in Su-6mungsrichtung des Hydraulikhauptsu-oms beidseits der Abzweigungsstelle des Fullkanals (48b) 
von dem Hauptkanal (46b) je einen hydraulischen Drosselungsbereich (50b, 52b) fur den Hydraulikhauptstrom. Dabei ist mindes- 
tens einer der Drosselungsbereiche (50b, 52b) als Drosselbohrung ausgefuhrt. 
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10 

Ventilanordnung / insbesondere fur ein Kraf tstof f ein- 
sprit zsystem einer Verbrennungsmaschine 

Stand der Technik 

15 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, insbesonde- 
re fur ein Kraf tstof f einspritzsystem einer Verbrennungs- 
maschine. 

2 0 Es sind aus der Praxis Ventilanordnungen bekannt, bei 

denen im Kraf tubertragungsweg zwischen einem Ventilele- 
ment und einer zu dessen Verstellung dienenden Stellein- 
heit eine hydraulische Kraf tiibertragungskammer angeord- 
net ist, welche einen kraf tiibertragungslosen Ausgleich 

25 zeitlich langsamer, beispielsweise warmebedingter oder 

infolge von Setzeffekten auftretender Mali- oder Positi- 
onsveranderungen der einzelnen, in dem Kraf tiibertra- 
gungsweg angeordneten Komponenten der Ventilanordnung 
ermoglicht . Kraf tubertragungsloser Ausgleich heiJJt, daft 

30 die Position des anzusteuernden Ventilelements der Ven- 

tilanordnung von solchen Warme- oder Setzeffekten unbe- 
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ruhrt bleibt. Speziell bei piezoelektrischen Stellein- 
heiten dient die Kraf tiibertr agungs kammer regelmaliig zu- 
dem der Ubersetzung des sich iiblicherweise lediglich auf 
einige Zehn oder Hundert Mikrometer belaufenden Hubs der 
5 Stelleinheit . 

Unvermeidliche Leckageef f ekte erfordern eine standig 
wiederkehrende Befiillung der Kraf tubertragungskammer mit 
Hydraulikf lussigkeit, urn den Druck in der Kraf tubertra- 
10 gungskammer konstant zu halten. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung gibt nun eine Losung an die Hand, die es 

15 erlaubt, diesem Befullungserf ordernis mit einem ver- 

gleichsweise geringen Fertigungsauf wand nachzukommen . 
Hierzu sieht sie eine Ventilanordnung, insbesondere fur 
ein Kraf tstof f einspritzsystem einer Verbrennungsmaschi- 
ne, vor, umfassend ein verstellbar angeordnetes Ventile- 

20 lement, eine insbesondere piezoelektrische Stelleinheit 

zur Verstellung des Ventilelements, eine im Kraftuber- 
tragungsweg zwischen der Stelleinheit und dem Ventilele- 
ment angeordnete hydraulische Kraf tubertragungskammer, 
und eine hydraulische Druckteileranordnung zur Abzwei- 

25 gung mindestens eines der Kraf tubertragungskammer zu de- 

ren Befiillung zuzuf uhrenden Hydraulikf ullstroms von ei- 
nem Hydraulikhaupt strom. Die Druckteileranordnung weist 
dabei ein in einem Kanalgehause ausgebildetes Kanalsy- 
stem mit einem den Hydraulikhauptstrom fuhrenden Haupt- 

30 kanal und mindestens einem von dem Hauptkanal abgezweig- 

ten, den Hydraulikfullstrom fuhrenden Fullkanal auf, wo- 
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bei die Druckteileranordnung - bei Betrachtung in Stro- 
mungsrichtung des Hydraulikhauptstroms - beidseits der 
Abzweigungsstelle des Fiillkanals von dem Hauptkanal je 
einen hydraulischen Drosselungsbereich fur den Hydrau- 
5 likhauptstrom bildet. Mindestens einer der Drosselungs- 

bereiche ist hier als Drosselbohrung ausgefuhrt. 

Drosselbohrungen sind auch bei hohen Genauigkeitsanf or- 
derungen vergleichsweise einfach herzustellen. Die Aus- 

10 gestaltung mindestens eines der Drosselungsbereiche als 

Drosselbohrung erlaubt eine gegenseitige Entkopplung der 
Drosselungsbereiche , also eine voneinander unabhangige 
Einstellung des Drosselungsverhaltens jedes der Drosse- 
lungsbereiche, ohne daft eine Modi fikat ion eines der 

15 Drosselungsbereiche unmittelbar auf das Drosselungsver- 

halten des jeweils anderen Drosselungsbereichs ruckwir- 
ken wiirde . 

Wenn hier von einer Drosselbohrung die Rede ist, so wird 
20 darunter nicht nur eine im strengsten Sinne mittels ei- 

nes mechanischen Bohrwerkzeugs hergestellte kreiszylin- 
drische Bohrung verstanden. Vielmehr soli der Begriff 
Drosselbohrung in einem allgemeineren Sinn verstanden 
werden und auch andere lochartige Drosseldurchgange mit 
25 von einem Kreis abweichender Querschnittsf orm umfassen, 

die zudem in anderer Weise als durch mechanisches Bohren 
hergestellt sein konnen. Hierbei wird beispielsweise an 
Laserbohren gedacht, aber auch chemische oder elektro- 
chemische Verfahren sind grundsatzlich vorstellbar. Des 
30 weiteren ist der Begriff Drossel hier so zu verstehen, 

dali er von rohrartigen Stromungswiderstanden, bei denen 
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die Durchstromlange groft gegeniiber dem mittleren Durch- 
stromdurchmesser ist, samtliche Stromungswiderstande bis 
hin zu blendenartigen Stromungswiderstanden umfaftt, bei 
denen die Durchstromlange klein gegeniiber dem mittleren 
5 Durchstromdurchmesser ist. 

Bevorzugt ist zumindest der stromabwarts der Abzwei- 
gungsstelle liegende Drosselungsbereich als Drosselboh- 
rung ausgefuhrt. Es kann dann auch der stromauf warts der 

10 Abzweigungsstelle liegende Drosselungsbereich als Dros- 

selbohrung ausgefuhrt sein. Bei einer ersten Variante 
ist mindestens einer der Drosselungsbereiche von einer 
Drosselbohrung gebildet, welche in einem gesondert von 
dem Kanalgehause hergestellten, fest an diesem gehalte- 

15 nen Drosselkorper ausgebildet ist. Die Moglichkeit, den 

Drosselkorper fernab des Kanalgehauses zu bearbeiten, 
ermoglicht eine hochprazise Herstellung der Drosselboh- 
rung. Zudem ergibt sich die Moglichkeit, im voraus einen 
Satz von Drosselkorpern mit hinsichtlich ihres Drosse- 

20 lungsverhaltens unterschiedlichen Drosselbohrungen be- 

reitzustellen. Abhangig vom gewunschten Druck in der 
Kraftubertragungskammer oder/und von der gewiinschten 
Durchf luBrate des Hydraulikhauptstroms nach der Abzwei- 
gungsstelle kann dann ein geeigneter Drosselkorper aus 

25 diesem Satz ausgewahlt werden. Falls sich nach Zusammen- 

bau der Ventilanordnung heraustellt, dali der gewahlte 
Drosselkorper dennoch nicht zu den gewiinschten Ergebnis- 
sen fiihrt, kann er ohne weiteres gegen einen anderen 
Drosselkorper aus dem Satz ausgetauscht werden. Der Her- 

30 stellungsaufwand fur den Drosselkorper laftt sich beson- 
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der gering halten, wenn er als flache Drosselscheibe mit 
zentrischer Drosselbohrung ausgebildet ist. 

Der Drosselkorper kann in einen durchmessergroJleren Ab- 
5 schnitt des Hauptkanals eingesetzt und an einer Uber- 

gangsstufe zu einem durchmesserkleineren Abschnitt des 
Hauptkanals abgestutzt sein. Eine solche Ubergangsstuf e 
im Hauptkanal ist mit vergleichsweise geringem Aufwand 
herstellbar und erlaubt eine exakte Positionierung des 

10 Drosselkorpers . Der Drosselkorper kann mittels eines in 

den Hauptkanal geschraubten Schraubkorpers an der Uber- 
gangsstufe fixiert sein, wobei der Schraubkorper einen 
im wesentlichen drosselungsf reien Stromungsdurchgang fur 
den Hydraulikhauptstrom bildet. Zur Bildung dieses Stro- 

15 mungsdurchgangs kann der Schraubkorper in einfacher Wei- 

se eine zentrale Durchgangsbohrung aufweisen. 

Um zu verhindern, dafi in dem Hydraulikhauptstrom mitge- 
fiihrte Verunreinigungen die Drosselungsbereiche verstop- 

20 fen, empfiehlt es sich, vor dem stromauf warts der Ab- 

zweigungsstelle liegenden Drosselungsbereich geeignete 
Malinahmen zur Filterung des Hydraulikhauptstroms zu 
treffen. Fur den Fall eines den stromauf wartigen Drosse- 
lungsbereich bildenden Drosselkorpers kann hierzu im 

25 Hauptkanal zwischen dem Schraubkorper und dem Drossel- 

korper ein Filterungselement zur Filterung des Hydrau- 
likhauptstroms gehalten sein. Wenngleich es grundsatz- 
lich moglich ist, fur das Filterungselement einen Sieb- 
oder Poroskorper zu verwenden, so wird bevorzugt ein fur 

30 die Hydraulikflussigkeit undurchlassiges Filterungsele- 

ment verwendet, welches zwischen seinem Auftenumf angsman- 
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tel und der Kanalwand des Hauptkanals einen insbesondere 
ringformigen Filterspalt begrenzt. 

Gemafi einer zweiten Variants kann einer der Drosselungs- 
5 bereiche, insbesondere der stromabwarts der Abzweigungs- 

stelle liegende Drosselungsbereich, von einer in das Ma- 
terial des Kanalgehauses eingearbeiteten Drosselbohrung 
gebildet sein. Aus Griinden einer einfachen Herstellung 
der Drosselbohrung wird diese zweckmafiigerweise nahe der 
10 Aufienseite eines Gehausekorpers des Kanalgehauses ange- 

ordnet sein. Zur Herstellung der Drosselbohrung kann 
insbesondere auf ein Laserbohrverf ahren zurtickgegrif f en 
werden. 

15 Eine dritte Variante sieht vor, daft einer der Drosse- 

lungsbereiche, insbesondere der stromabwarts der Abzwei- 
gungsstelle liegende Drosselungsbereich, als Drosselboh- 
rung ausgefuhrt ist und daft zur Bildung des anderen 
Drosselungsbereichs, insbesondere des stromauf warts der 

20 Abzweigungsstelle liegenden Drosselungsbereichs, ein 

Drosselstift in den Hauptkanal eingesetzt ist, welcher 
zwischen seinem Stiftmantel und der Kanalwand des Haupt- 
kanals einen Drosselspalt begrenzt. 

25 Hierbei ist folgendes zu beachten: Die Spaltbreite des 

Drosselspalts kann ohne weiteres in einem Bereich lie- 
gen, in dem f ertigungsbedingte Formtoleranzen des Haupt- 
kanals oder/und des Drosselstif ts das Drosselungsverhal- 
ten des Drosselspalts stark beeinflussen konnen. Es ist 

30 deshalb eine hochprazise Bearbeitung des Hauptkanals und 

des Drosselstif ts erf orderlich, urn unerwunschte Toleran- 


- 7 - 


zen des Drosselspalts gering zu halten und die Breite 
des Drosselspalts exakt auf einen gewunschten Wert ein- 
zustellen. Dabei kann es insbesondere notwendig sein, 
die Bearbeitung des Hauptkanals und die Bearbeitung des 
5 Drosselstif ts gegenseitig aufeinander abzustimmen. Die- 

ser vergleichsweise hohe Bearbeitungsauf wand lafit sich 
jedoch dadurch auf ein vertretbares Mali senken, dafi nur 
einer der Drosselungsbereiche durch einen mit Fuhrungs- 
spiel in den Hauptkanal eingesetzten Drosselstift reali- 
10 siert wird. 


Der Drosselstift kann dann namlich vergleichsweise kurz 
sein, und zwar insbesondere so kurz, daft es moglich 
wird, den Hauptkanal mit der geforderten Prazision zu 

15 schleifen. Wahrend bei langen zu schleifenden Kanalab- 

schnitten ein Schleifwerkzeug mit einem vergleichsweise 
langen Werkzeugschaf t erforderlich ist, bei dem unver- 
meidbare Verwindungen des Werkzeugschaf ts unakzeptabel 
grofle Schleif toleranzen verursachen konnen, kann fur ei~ 

20 nen kurzen zu schleifenden Kanalabschnitt auf ein 

Schleifwerkzeug mit einem kurzen Werkzeugschaf t zurtick- 
gegriffen werden, bei dem solche verwindungsbedingten 
Schleif toleranzen nicht - oder zumindest nur in einem 
akzeptablen Umfang - zu befiirchten sind. 

25 

Indem so eine hohe Fertigungsgenauigkeit des Kanalab- 
schnitts gewahrleistet werden kann, in den der Drossel- 
stift eingesetzt werden soil, entscharft sich das Pro- 
blem der Spalttoleranzen des Drosselspalts erheblich. 
30 Eine auf etwaige Formtoleranzen des Hauptkanals abge- 

stimmte Bearbeitung des Drosselstif ts ist dann nicht 


mehr erf orderlich . Dies alles fiihrt dazu, daB die Anzahl 
der Durchmesser- oder/und Langenklassen verringert wer- 
den kann, die fur den Drosselstift bereitgehalten werden 
mussen, damit der Konstrukteur bei der Montage der Ven- 
tilanordnung aus diesem Satz von Drosselstif ten einen 
geeigneten Drosselstift auswahlen kann, urn einen ge- 
wunschten Druck in der Kraf tuber tragungskammer oder/und 
eine gewunschte Durchf luBrate des Hydraulikhauptstroms 
nach der Abzweigungsstelle einstellen zu konnen. 

Urn bei einer innerhalb des Kanalgehauses angeordneten 
Abzweigungsstelle das prazise Schleifen des Hauptkanals 
zu erleichtern, weist der Hauptkanal im Bereich der Ab- 
zweigungsstelle vorzugsweise eine Querschnittserweite- 
rung auf . Beim Schleifen des bezogen auf die Abzwei- 
gungsstelle stromaufwartigen Teils des Hauptkanals kann 
das Schleifwerkzeug dann bis in den durch diese Quer- 
schnittserweiterung gebildeten Freiraum bewegt werden. 
Dies ermoglicht einen gleichmaftigen Materialabtrag aller 
zu schleifender Teile des Hauptkanals. Die Querschnitts- 
erweiterung kann beispielsweise durch elek-trochemisches 
Abtragen (Elysieren) hergestellt werden. 

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
daB der Hauptkanal von einer Kraf tstof f versorgungslei- 
tung abgezweigt ist, welche der Kraf tstof fzufuhr zu ei- 
ner Einspritzduse der Verbrennungsmaschine dient. Es 
lalit sich so eine unmittelbare Abhangigkeit des Drucks 
in der Kraf tubertragungskanimer vom Forderdruck des 
Kraftstoffs in der Kraf tstof fversorgungsleitung erzie- 
len. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Patentari- 
spriichen, der Beschreibung und der Zeichnung zu entneh- 
men. 

5 

Zeichnung 

In der Zeichnung sind drei Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung dargestellt, welche in der nachf olgenden Be- 
10 schreibung naher erlautert werden. Es zeigen 

Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaBen 
Ventilanordnung mit schematischer Darstellung der 
Druckteileranordnung, 

Figur 2 eine erste Realisierungsvariante der Drucktei- 
15 leranordnung, 

Figur 3 eine zweite Realisierungsvariante der Drucktei- 
leranordnung und 

Figur 4 eine dritte Realisierungsvariante der Drucktei- 
leranordnung. 

20 

Die in Figur 1 gezeigte Ventilanordnung ist Teil eines 
Diesel-Speichereinspritzsystems, auch Common-Rail- 
Einspritz-system genannt, fur einen Kraf tf ahrzeug- 
Verbrennungsmotor . Die Ventilanordnung ist hier in ein 

25 allgemein mit 10 bezeichnetes Injektormodul eingebaut f 

welches in an sich bekannter und deswegen nicht naher 
dargestellter Weise eine in einen Zylinderbrennraum des 
Verbrennungsmotors ragende Einspritzdiise und eine die 
Einspritzduse abhangig vom Druck in einer Dusensteuer- 

30 kammer 12 offnende und schlieliende Dusennadel aufweist. 

Das Injektormodul 10 weist ein mehrteiliges Injektorge- 
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hause 14 auf, in welchem ein aus einem Hochdruckvertei- 
ler bzw. Rail gespeister Kraf tstof f versorgungskanal 16 
ausgebildet ist, uber welchen die Einspritzduse mit 
Kraft stoff versorgt wird. Auch die Steuerkarnmer 12 wird 
5 uber einen in dem Injektorgehause 14 ausgebildeten, 

stets offenen Zufuhrkanal (nicht dargestellt) mit Kraft- 
stoff aus dem Kraf tstof f versorgungskanal 16 gespeist. 
Herrscht in der Steuerkarnmer 12 ein hoher Druck, so 
verschliefit die diesem Druck ausgesetzte Diisennadel die 

10 Einspritzduse. Wird dagegen ein an die Steuerkarnmer 12 

angeschlossener Entlastungsweg 18 geoffnet, so flieflt 
Kraft stoff aus der Steuerkarnmer 12 ab. Der damit einher- 
gehende Druckabfall in der Steuerkarnmer 12 bewirkt, dafl 
die Diisennadel die Einspritzduse freigibt und Kraftstoff 

15 in den Zylinderbrennraum eingespritzt wird. Die erfin- 

dungsgemafte Ventilanordnung dient dabei zum wahlweisen 
Freigeben oder Sperren des Entlastungswegs 18 und demzu- 
folge zur Festlegung von Zeitpunkt und Dauer der Ein- 
spritzung. 

20 

Die Ventilanordnung umfafit eine von einer nicht naher 
dargestellten elektronischen Steuereinheit des Ein- 
sprit zsystem gesteuerte piezoelektrische Ventilstellein- 
heit 20, deren vorzugsweise aus einer Vielzahl uberein- 

25 ander gestapelter Piezomaterialschichten gebildeter Hub- 

korper einenends an einer Stutzwand 22 des Injektorge- 
hauses 14 abgestiitzt ist und andernends auf einen in ei- 
nem durchmessergrolieren Abschnitt einer Stuf enbohrung 24 
des Injektorgehauses 14 verschiebbar gefiihrten Stellkol- 

30 ben 26 wirkt. Die Hubbewegungen des Stellkolbens 26 wer- 

den uber eine hydraulische Kraf tubertragungskammer 28 
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auf einen in einem durchmesserkleineren Abschnitt der 
Stuf enbohrung 24 verschiebbar gefuhrten Wirkkolben 30 
iibertragen, welcher fest mit einem hier als Sitzelement 
ausgebildeten Ventilelement 32 verbunden ist. Das Sitze 
5 lement 32 ist in einem Ventilraum 34 zwischen zwei ge- 

geniiberliegenden Ventilsitzen 36, 38 verstellbar und 
durch eine Ventilfeder 40 in Richtung zu dem Ventilsitz 
36 hin vorgespannt. Der Entlastungsweg 18 verlauft uber 
den Ventilraum 34; er weist einen im Bereich des Ventil 

10 sitzes 38 in den Ventilraum 34 mundenden, mit der Steu- 

erkammer 12 verbundenen Ablaufkanal 42 auf , welcher in 
der Regel eine hier nicht naher dargestellte Ablaufdros 
sel enthalt, sowie einen im Bereich des Ventilsitzes 36 
aus dem Ventilraum 34 herausgef lihrten Rucklauf kanal 44, 

15 in welchem der aus der Steuerkammer 12 abgelaufene 

Kraftstoff zu einer Kraftstoff quelle zuruckf liefit , aus 
der eine Hochdruckpumpe den Kraftstoff in den Hochdruck 
verteiler pumpt. 

20 Aufgrund des Durchmesserunterschieds zwischen dem Stell 

kolben 26 und dem Wirkkolben 30 wirkt die Kraf tiibertra- 
gungskammer 28 als Hububersetzer, der die vergleichswei 
se kurzen Htibe der piezoelektrischen Stelleinheit 20 in 
vergleichsweise grofie Hiibe des Sitzelements 32 uber- 

25 setzt. Zudem ermoglicht die Kraf tubertragungskammer 28 

einen Ausgleich unterschiedlichen Warmeausdehnungsver- 
haltens innerhalb der Kraf tubertragungskette von der 
Stelleinheit 20 zum Sitzelement 32, wobei ein solches 
unterschiedliches Warmeausdehnungsverhalten beispiels- 

30 weise durch einen Temperaturgradienten innerhalb des In- 

jektormoduls 10 oder durch unterschiedliche Warmeausdeh- 
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nungskoef f izienten der einzelnen Komponenten des Injek- 
tormoduls 10 hervorgeruf en werden kann. Auch etwaige 
Setzeffekte der in dem Injektormodul verwendeten Mate- 
rialien und deren Verbindungen konnen in der Kraftuber- 
5 tragungskaramer 28 ohne Positionsanderung des Sitzele- 

ments 32 ausgeglichen werden. 

Die Kraf tubertragungskammer 28 wird mit Kraftstoff aus 
dem Kraftstof f versorgungskanal 16 gefullt. Hierzu ist im 

10 Injektorgehause 14 ein von dem Kraf tstoff versorgungska- 

nal 16 abzweigender Zweigkanal 4 6 ausgebildet, welcher 
zu der Kraf tstoff quelle zuriickfuhrt. Von dem Zweigkanal 
46 ist seinerseits ein ebenfalls im Injektorgehause 14 
ausgebildeter Fullkanal 48 abgezweigt, welcher in die 

15 Kraf tubertragungskammer 28 mundet. Bei Betrachtung in 

Stromungsrichtung langs des Zweigkanals 4 6 ist beidseits 
der Abzweigungsstelle des Fullkanals 4 8 je ein schema- 
tisch angedeuteter Drosselungsbereich 50 bzw. 52 in dem 
Zweigkkanal 4 6 ausgebildet. Die beiden Drosselungsberei- 

20 che 50, 52 bilden eine Druckteileranordnung, mittels 

welcher sich durch Herunterteilung des im Kraf tstoff ver- 
sorgungskanal 16 herrschenden Drucks ein gewiinschter 
Druck in der Kraf tubertragungskammer 28 einstellen lalit. 
Der stromabwarts der Abzweigungsstelle liegende Drosse- 

25 lungsbereich 52 dient dabei zur Einstellung der zur 

Kraftstof f quelle rucklaufenden Kraf tstof fmenge, die eine 
von der Leistung der Kraf tstof fpumpe abhangige Grenze 
nicht iiberschreiten sollte, urn die Kraf tstof fpumpe nicht 
uberzubelasten. Zur Terminologie sei noch erwahnt, dafl 

30 der Zweigkanal 46 im folgenden auch als Hauptkanal der 

Druckteileranordnung bezeichnet wird. 
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Es wird nun auf die Figuren 2 bis 4 verwiesen. Dort sind 
drei verschiedene Realisierungsvarianten fur die Drosse- 
lungsbereiche 50, 52 gezeigt. Gleiche oder gleich wir- 
5 kende Komponenten sind dabei mit den gleichen Bezugszei- 

chen wie in Figur 1 bezeichnet, jedoch erganzt um einen 
von Figur zu Figur verschiedenen Kleinbuchstaben. 

Bei alien drei Realisierungsvarianten der Figuren 2 bis 
10 4 gilt, daft der Durchf lufiquerschnitt des stromabwartigen 

Drosselungsbereichs 52 keinesfalls kleiner und vorzugs- 
weise grofier bemessen ist als der Durchf lufiquerschnitt 
des stromaufwartigen Drosselungsbereichs 50. Hierdurch 
kann erreicht werden, dafi Anderungen des Durchf lufiquer- 
15 schnitts des strom-abwartigen Drosselungsbereichs 52 

weitestgehend riickwirkungslos auf den Druck in der 
Kraf tubertragungskammer 28 bleiben und letzterer im we- 
sentlichen alleine uber den Durchf lufiquerschnitt des 
stromaufwartigen Drosselbereichs 50 einstellbar ist. 

20 

Bei der Variante der Figur 2 sind die Drosselungsberei- 
che 50a, 52a jeweils als Drosselbohrung ausgefiihrt, wel- 
che in einem gesondert von dem Injektorgehause 14 herge- 
stellten, scheibenformigen Drosselkorper 54a bzw. 56a 

25 zentrisch ausgebildet ist. Die beiden Drosselscheiben 

54a, 56a sind in den Hauptkanal 46a eingesetzt und lie- 
gen jeweils an einer durchmesserverengenden Ringstufe 
58a bzw. 60a des Hauptkanals 4 6a an. Um der zuvor ange- 
gebenen Forderung nach unterschiedlichen Durchf lufiquer- 

30 schnitten der Drosselbohrungen 50a, 52a zu geniigen, kann 

die Drosselbohrung 50a in der Drosselscheibe 54a bei- 
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spielsweise einen Durchmesser von etwa 0,06 mm besitzen, 
wahrend die Drosselbohrung 52a in der Drosselscheibe 56a 
einen Durchmesser von etwa 0,1 mm haben kann. 

5 Die stromabwartige Drosselscheibe 56a ist mittels eines 

in ein Innengewinde 62a des Hauptkanals 4 6a geschraubten 
Schraubkorpers 64a im Hauptkanal 4 6a fixiert. Der 
Schraubkorper 64a weist eine zentrale Durchgangsbohrung 
66a auf, die in Deckung mit der Drosselbohrung 52a der 
10 Drosselscheibe 56a steht und den Durchgang des zur 

Kraftstoff quelle rucklauf enden Kraftstoffs gestattet . 
Diese Durchgangsbohrung 66a des Schraubkorpers 64a ist 
so groft bemessen, daft sie - wenn uberhaupt - keine ins 
Gewicht fallende Drosselwirkung entfaltet. 

15 

Mittels eines gleichartigen, in ein weiteres Innengewin- 
de 68a des Hauptkanals 4 6a geschraubten Schraubkorpers 
70a mit zentraler Durchgangsbohrung 72a ist auch die be- 
zogen auf die Abzweigungsstelle des Fiillkanals 48a 

20 stromaufwartige Drosselscheibe 54a gegen die Ringstufe 

58a f estgeklemmt . Allerdings ist hier zwischen die Dros- 
selscheibe 54a und den Schraubkorper 70a zusatzlich ein 
fur den Kraftstoff undurchlassiger Filterungskorper 74a 
eingefiigt, welcher zwischen seinem Aufienumf angsmantel 

25 und der Kanalwand des Hauptkanals 46a einen insbesondere 

ringf ormigen Filterspalt begrenzt. Die Spaltbreite die- 
ses Filterspalts ist so bemessen, daft im Kraftstoff ent- 
haltene Partikel, die die Drosselbohrung 50a der Dros- 
selscheibe 54a verstopfen konnten, herausgef iltert wer- 

30 den. Bei dem zuvor beispielhaft angegebenen Durchmesser 

der Drosselbohrung 50a von etwa 0,06 mm wird eine Spalt- 
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breite von etwa 30 dm far den Filterspalt empfohlen. Es 
ist freilich darauf zu achten, daft der Filterspalt ins- 
gesamt einen Durchf lufiquerschnitt fur den Kraftstoff 
bietet, der wesentlich grofter als der Durchf lullquer- 
5 schnitt der Drosselbohrung 50a ist, so daft der Filter- 

spalt keinen nennenswerten Beitrag zur stromaufwartigen 
Drosselwirkung leistet. 


Urn fur den Kraftstoff eine Verbindung zwischen der 
10 Durchgangsbohrung 72a des Schraubkorpers 70a und dem 

Filterspalt zu schaffen, weist der Schraubkorper 70a auf 
seiner dem Filterungskorper 74a zugewandten Seite eine 
seine Durchgangsbohrung 72a schneidende, gestrichelt an- 
gedeutete Quernut 76a auf. Alternativ ist es denkbar, 
15 eine solche Quernut auf der dem Schraubkorper 7 0a zuge- 

wandten Seite des Filterungskorpers 74a vorzusehen. Eine 
im Filterungskorper 74a auf der Seite der Drosselscheibe 
54a ausgebildete, ebenfalls gestrichelt angedeutete 
Quernut 78a schafft eine Verbindung zwischen dem Filter- 
20 spalt und der Drosselbohrung 50a. 


Die Variante der Figur 3 unterscheidet sich von der Va- 
riante der Figur 2 durch die Ausgestaltung des stromab- 
warts der Abzweigungsstelle des Fullkanals 48b liegenden 

25 Drosselungsbereichs 52b. Dieser ist in Figur 3 zwar 

ebenfalls als Drosselbohrung ausgebildet, jedoch ist 
diese Drosselbohrung 52b unmittelbar in das Material des 
Injektorgehauses 14b vorzugsweise durch Laserbohren ein- 
gearbeitet. Die Herstellung der Drosselbohrung 52b ge- 

30 staltet sich vergleichsweise einfach, wenn das Injektor- 

gehause 14b aus mehreren gesonderten Gehausekorpern zu- 


sammengesetzt ist und die Drosselbohrung 52b im Bereich 
der AufJenseite eines dieser Gehausekorper angeordnet 
ist. 

Bei der Variante der Figur 4 ist der stromabwarts der 
Abzweigungsstelle des Fiillkanals 48c liegende Drosse- 
lungsbereich 52c wie in Figur 3 als integral in das Ma- 
terial des Injektorgehauses 14c eingearbeitete Drossel- 
bohrung ausgebildet. Der stromauf wartige Drosselungsbe- 
reich 50c ist im Unterschied zu den Figuren 2 und 3 je- 
doch von einem Drosselspalt gebildet, welcher zwischen 
dem Auiienumf angsmantel eines in den Hauptkanal 4 6c ein- 
geschobenen Drosselstif ts 80c und der Kanalwand des 
Hauptkanals 4 6c gebildet ist. Uber die Lange des Dros- 
selstifts 80c und dessen Querschnittsgrofie kann der 
Strdmungswiderstand dieses Drosselspalts eingestellt 
werden. Der Drosselspalt selbst kann sich rings um den 
Drosselstift 80c herum erstrecken. 

Es sind aber auch andere Querschnittsf ormen des Dros- 
selspalts denkbar, beispielsweise sichelf ormig oder 
kreis segment f ormig. Um den Drosselstift 80c in Richtung 
seiner Stiftachse zu positionieren, kann sich der Dros- 
selstift 80c im Bereich seines stromabwartigen Stiften- 
des an einer Positionierstuf e 82c des Hauptkanals 4 6c 
abstiitzen, wobei eine in dieses Stiftende eingearbeite- 
te, gestrichelt angedeutete Quernut 84c den Durchgang 
des Kraftstoffs zu den stromabwarts des Drosselstif ts 
80c liegenden Bereichen des Hauptkanals 4 6c ermoglicht. 
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Im Bereich der Abzweigungsstelle des Fullkanals 48c 
weist der Hauptkanal 4 6c eine durch Elysieren herge- 
stellte Freilegung 86c auf, welche einen querschnitts- 
vergroJierten Abschnitt des Hauptkanals 4 6c bildet. Mit 
5 dieser Freilegung 86c hat es folgende Bewandtnis: Zur 

prazisen Einstellung des Drosselspalts wird der strom- 
aufwarts der Abzweigungsstelle des Fullkanals 48c lie- 
gende Bereich des Hauptkanals 4 6c geschliffen. Das ver- 
wendete Schleifwerkzeug wird hierbei von unterhalb des 

10 in Figur 4 gezeigten Gehausekorpers des Injektorgehauses 

14c in den Hauptkanal 4 6c eingefuhrt. Weil die Drossel- 
bohrung 52c es verhindert, das Schleifwerkzeug auf der 
oberen Seite dieses Gehausekorpers wieder aus dem Haupt- 
kanal 4 6c austreten zu lassen, muB das Schleifwerkzeug 

15 innerhalb des Gehausekorpers in seiner Vorschubbewegung 

gestoppt und wieder zuruckgef ahren werden. Diese Bewe- 
gungsumkehr des Schleifwerkzeugs wird nun vorteilhaf ter- 
weise innerhalb der Freilegung 8 6c durchgef uhrt . Der 
stromauf warts an die Freilegung 8 6c anschlieftende Be- 

20 reich des Hauptkanals 46c erfahrt so eine ilberall 

gleichmaiiige Schleifbehandlung . Ein zusatzlicher Vorteil 
der Freilegung 8 6c ist, dali im Zuge der zu ihrer Her- 
stellung angewandten elektrochemischen Bearbeitung des 
Materials des Injektorgehauses 14c etwaige Grate ent- 

25 fernt werden, die nach Bohren des Hauptkanals 4 6c oder/ 

und des Fullkanals 48c moglicherweise stehengeblieben 
sind. 

Das Schleifen des Hauptkanals 4 6c ist aufgrund der ver- 
30 gleichsweise geringen Lange des Drosselstif ts 80c unter 

Einhaltung der geforderten Prazision ohne weiteres mog~ 


lich. Es hat sich in cier Praxis gezeigt, daft eine Lange 
des Drosselstif ts 80c genugen kann, die etwa dem Dreifa- 
chen des Stif tdurchmessers entspricht. Bei einem Stift- 
durchmesser von beispielsweise etwa 2 mm ergibt sich 
dann eine Stiftlange von etwa 6 mm. Der Schaft des zum 
Schleifen verwendeten Werkzeugs kann dement sprechend 
kurz sein. Verwindungen, die die Schleif genauigkeit be- 
eintrachtigen wurden, sind bei derart kurzschaf tigen 
Werkzeugen im wesent lichen nicht zu befiirchten. Der 
Drosselstift 80c selbst kann beispielsweise durch soge- 
nanntes Spitzenlos-Durchgangsschleif en auf die geforder- 
te Prazision gebracht werden. 

Die Erfindung kann selbstverstandlich nicht nur bei Com- 
mon-Rail^Dieselinjektoren eingesetzt werden, sondern ge- 
nerell dort, wo eine Druckteilerf unktion zur Einstellung 
des Drucks in einer Hydraulikkammer gewiinscht ist, wel- 
che im Kraf tubertragungsweg zwischen einer Ventilstel- 
leinheit und einem zu betatigenden Ventilelement ange- 
ordnet ist. Deshalb ist es ebenfalls klar, dafi die Er- 
findung keineswegs auf eine doppeltschaltende Venti- 
lanordnung mit zwei Ventilsitzen beschrankt ist, wie sie 
vorstehend beschrieben ist. Einf achschaltende Venti- 
lanordnungen mit nur einem Ventilsitz sind genauso denk- 
bar wie auch andere Ventilgestaltungen, etwa Kolben- 
langsschieberventile . 
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5 


Anspruche 

10 

1 . Ventilanordnung, insbesondere fur ein Kraf tstof f ein- 
spritzsystem einer Verbrennungsmaschine, umfassend ein 
verstellbar angeordnetes Ventilelement (32), eine ins- 
besondere piezoelektrische Stelleinheit (20) zur Ver- 

15 stellung des Ventilelement s (32), eine im Kraf tubertra- 

gungsweg zwischen der Stelleinheit (20) und dem Venti- 
lelement (32) angeordnete hydraulische Kraf tiibertra- 
gungskammer (28) , und eine hydraulische Drucktei- 
leranordnung (50, 52) zur Abzweigung mindestens eines 

20 der Kraf tubertragungskammer (28) zu deren Befiillung zu- 

zufiihrenden Hydraulikf ullstroms von einem Hydraulik- 
haupt strom, wobei die Druckteileranordnung (50, 52) ein 
in einem Kanalgehause (14) ausgebildetes Kanalsystem 
(4 6, 48) mit einem den Hydraulikhauptstrom fuhrenden 

25 Hauptkanal (4 6) und mindestens einem von dem Hauptkanal 

(4 6) abgezweigten, den Hydraulikf ullstrom fuhrenden 
Fullkanal (48) aufweist, wobei die Druckteileranordnung 
(50, 52) in Stromungsrichtung des Hydraulikhauptstroms 
betrachtet beidseits der Abzweigungsstelle des Fullka- 

30 nals (48) von dem Hauptkanal (4 6) je einen hydrauli- 

schen Drosselungsbereich (50, 52) fur den Hydraulik- 
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hauptstrom bildet, wobei mindestens einer der Drosse- 
lungsbereiche (50, 52) als Drosselbohrung (50a, 52a; 
50b, 52b; 52c) ausgefuhrt ist. 

5 2 .Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daft zumindest der stromabwarts der Abzweigungs- 
stelle liegende Drosselungsbereich (52) als Drosselboh- 
rung (52a; 52b; 52c) ausgefuhrt ist. 

10 3 . Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

net, daft auch der stromauf warts der Abzweigungsstelle 
liegende Drosselungsbereich (50) als Drosselbohrung 
(50a; 50b) ausgefuhrt ist. 

15 4. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da 

durch gekennzeichnet , daft mindestens einer der Drosse- 
lungsbereiche (50, 52) von einer Drosselbohrung (50a, 
52a; 50b) gebildet ist, welche in einem gesondert von 
dem Kanalgehause (14a; 14b) hergestellten, fest an die 

20 sem gehaltenen Drosselkorper (54a, 56a; 54b) ausgebil- 

det ist. 

5. Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich 
net, daft der Drosselkorper (54a, 56a; 54b) als flache 

25 Drosselscheibe mit zentrischer Drosselbohrung (50a, 

52a; 50b) ausgebildet ist. 

6. Ventilanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Drosselkorper (54a, 56a; 54b) in 

30 einen durchmessergrofteren Abschnitt des Hauptkanals 

(46a; 46b) eingesetzt und an einer Obergangsstuf e (58a 
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60a; 58b) zu einem durchmesserkleineren Abschnitt des 
Hauptkanals (46a; 46b) abgestutzt ist. 

7 . Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
5 net, daii der Drosselkorper (54a, 56a; 54b) mittels ei- 

nes in den Hauptkanal (46a; 4 6b) geschraubten Schraub- 
korpers (64a, 70a; 70b) an der Ubergangsstuf e (58a, 
60a; 58b) fixiert ist, wobei der Schraubkorper (64a, 
70a; 70b) einen im wesentlichen drosselungsf reien, vor- 
10 zugsweise eine zentrale Durchgangsbohrung (66a, 72a; 

72b) darstellenden Stromungsdurchgang fur den Hydrau- 
likhauptstrom bildet. 

8 . Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
15 net, dafi der Drosselkorper (54a; 54b) den stromauf warts 

der Abzweigungsstelle liegenden Drosselungsbereich bil- 
det und dali im Hauptkanal (46a; 46b) zwischen dem 
Schraubkorper (70a; 70b) und dem Drosselkorper (54a; 
54b) ein Filterungselement (74a; 74b) zur Filterung des 
20 Hydraulikhauptstroms gehalten ist. 

9. Ventilanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Filterungselement (74a; 74b) fur die Hy- 
draulikf lussigkeit undurchlassig ist und zwischen dem 

25 Auflenumf angsmantel des Filterungselements (74a; 74b) 

und der Kanalwand des Hauptkanals (4 6a; 4 6b) ein insbe- 
sondere ringformiger Filterspalt begrenzt ist. 
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10 .Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daii einer (52) der Drosselungs- 
bereiche (50, 52) , insbesondere der stromabwarts der 


Abzweigungsstelle liegende Drosselungsbereich (52), von 
einer in das Material des Kanalgehauses (14b; 14c) ein- 
gearbeiteten Drosselbohrung (52b; 52c) gebildet ist. 

11 . Ventilanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Drosselbohrung (52b; 52c) nahe der 
AulJenseite eines Gehausekorpers des Kanalgehauses (14b; 
14c) angeordnet ist. 

12 . Ventilanordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Drosselbohrung (52b; 52c) durch 
Laserbohren hergestellt ist. 

13. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft einer (52) der Drosselungs- 
bereiche (50, 52), insbesondere der stromabwarts der 
Abzweigungsstelle liegende Drosselungsbereich (52), als 
Drosselbohrung (52c) ausgefuhrt ist und daft zur Bildung 
des anderen Drosselungsbereichs (50), insbesondere des 
stromaufwarts der Abzweigungsstelle liegenden Drosse- 
lungsbereichs (50) , ein Drosselstift (80c) in den 
Hauptkanal (46c) eingesetzt ist, welcher zwischen sei- 
nem St if tmantel und der Kanalwand des Hauptkanals (4 6c) 
einen Drosselspalt begrenzt. 

14 . Ventilanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Abzweigungsstelle innerhalb des 
Kanalgehauses (14c) angeordnet ist und der Hauptkanal 
(46c) im Bereich der Abzweigungsstelle eine Quer- 
schnittserweiterung (86c) aufweist, wobei die Quer- 
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schnittserweiterung (8 6c) vorzugsweise durch elektro- 
chemisches Abtragen hergestellt ist. 

15 . Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , daft der Hauptkanal (46) von e 
ner Kraf tstof f versorgungsleitung (16) abgezweigt ist, 
welche der Kraf tstof fzufuhr zu einer Einspritzduse de 
Verbrennungsmaschine dient • 
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